
１．合格ラインについて，特に記載の無いものは，６０点以上を合格とします。 

２．定期試験について，特に記載の無いものは，評価配分を均等とします。（【例】年４回定期試験を実施した場合の各定期試験の評価配分は，特に記載の無いものは，２５％ずつになります。） 

科   目 必・選 担 当 教 員 学年・学科 単位数 授 業 形 態 

電子物性 

( Solid State Physics ) 
選 松房 次郎 

5年生 

電気情報工学科 
1 

前期 

週2時間 

授業概要 
電気電子材料にはさまざまな性質の物質がある。これらの差異はどのように生じ、 

どのように理解すればよいか。電子･原子のﾚﾍﾞﾙから学習する。 

到達目標 

電気電子材料の電気的、磁気的性質を、材料を構成している原子や分子の並び方や、 

電子の振る舞いを理解し、説明できる。 

電気電子材料の巨視的な性質が、物質の微視的な性質に基づいて説明できる。 

評価方法 定期試験(2回)を60%、章毎のﾚﾎﾟｰﾄ(4回)を40%で評価する。 

教科書等 
教科書 よくわかる電気電子物性 岩本光正著 ｵｰﾑ社 

参考書 ｲﾝﾀｰﾕﾆﾊﾞｰｼﾃｨ 電子物性 吉田明 編著 ｵｰﾑ社 

 内  容  学習・教育目標 

第 １週  

第 ２週  

第 ３週  

第 ４週  

第 ５週  

第 ６週  

第 ７週  

第 ８週  

ｵﾘｴﾝﾃｰｼｮﾝ ： 学習目標、授業、評価方法等の説明 

導電体 ： 金属の自由電子ﾓﾃﾞﾙ 

導電体 ： 金属の電気伝導 

誘電体 ： 物質と極性 

誘電体 ： 電子分極と双極子分極 

誘電体 ： 巨視的な分極と微視的な分極 

誘電体 ： 分極形成過程 

誘電体 ： 複素誘電率、誘電分散、緩和時間 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

第 ９週  

第１０週  

第１１週  

第１２週  

第１３週  

第１４週  

第１５週  

絶縁体 ： ｷｬﾘｱの起源、ｷｬﾘｱの移動機構 

絶縁体 ： 電気伝導特性、ﾘﾁｬｰﾄﾞｿﾝの式 

絶縁体 ： 空間電荷制限電流、ｼｮｯﾄｷｰ電流 

磁性体 ： 磁化と磁気ﾓｰﾒﾝﾄの起源、原子の磁気ﾓｰﾒﾝﾄ 

磁性体 ： 常磁性物質と磁性 

磁性体 ： 反磁性物質と磁性 

磁性体 ： 強磁性物質のﾊﾞﾝﾄﾞ理論 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

第１６週  

第１７週  

第１８週  

第１９週  

第２０週  

第２１週  

第２２週  

第２３週  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第２４週  

第２５週  

第２６週  

第２７週  

第２８週  

第２９週  

第３０週  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（特記事項） 

 

JABEEとの関連 

JABEE ａ b c d1 d2a)d) d2b)c) e f g h 

本校の学習 

・教育目標 
Ａ Ａ Ｃ Ｃ Ｃ Ｂ Ｂ Ｄ Ｃ Ｂ 

  ◎        



電子物性  （５学年） 

 

【第２～３週】導電体 

 結晶内には多数の電子が存在し、導電体では、この多数の電子が電気伝導に寄与する。金属内の伝導電子の運動

を自由電子ﾓﾃﾞﾙを用いて扱う。導電体の電気伝導として知られるｵｰﾑの法則を学習する。 

 

【第４～８週】誘電体 

 物質は電界により分極する。分極は物質内の電荷の変位によって生じる。分極の形成過程では変位電流が流れる

が分極が形成されてしまうと、変位電流は流れない。物質の誘電性と分極の関わりについて学習する。 

 

【第９～１１週】絶縁体 

 絶縁体は電気の流れを絶つための物質であり、理想的であれば電界を加えても電流は流れない。しかし、実際に

絶縁体に電界を印加してみると、ごくわずかな電流が流れる。空気・ﾎﾟﾘｴﾁﾚﾝ・ｼﾘｺﾝ酸化膜等、電気電子材料とし

て重要な絶縁体の電気伝導について学習する。 

 

【第１２～１５週】磁性体 

 物質を磁界の中に置くと磁化される。これは誘電体を電界の中に置いたときに分極するのと似ている。分極は電

界の方向に生じるが、磁化は磁界の方向に生じる場合と、磁界とは逆方向に生じる場合がある。両者の違いは分極

が静止電荷に起因するのに対して、磁化は動く電荷に起因することによる。物質内の電荷のｽﾋﾟﾝと軌道各運動量と

磁化の関係について学習する。 

 

 


